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(57) Abstract: The invention relates to synergistic herbicidal agents that contain herbicides from the group of the hydrox- 
yphenylpyruvate dioxygenase inhibitors. The invention relates to herbicidal agents that contain A) at least one compound selected 
from the group of the hydroxyphenylpyruvate dioxygenase inhibitors and B) at least one compound selected from the group, B-a) 
of the herbicides that are selectively effective in cereals against monocotyledonous and/or dicotyledonous harmful plants, B-b) 
of the herbicides that are selectively effective in maize against monocotyledonous and/or dicotyledonous harmful plants, B-c) 
of the herbicides that are selectively effective in rice against monocotyledonous and/or dicotyledonous harmful plants, B-d) of 
the herbicides that are non-selectively effective on non-cultivated soil and/or selectively effective in transgenic cultures against 
monocotyledonous and/or dicotyledonous harrrrful plants. The inventive agents have an effect that is superior to that of said 
herbicides when used individually. 

oo 

(57) Zusammenfassung: Es werden Herbizide Mittel enthaltend A) mindestens eine Verbindung aus der Gruppe der Hemmstoffe 
der Hydroxyphenylpyruvat-Dioxygenase und B) mindestens einer Verbindung aus der Gruppe, B-a) der selektiv in Getreide gegen 
monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbizide, B-b) der selektiv in Mais gegen monokotyle und/oder diko- 
tyle Schadpflanzen wirksamen Herbizide, B-c) der selektiv in Reis gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen wirksamen 
Herbizide, B-d) der nichtselektiv im Nichtkulturland und/oder selektiv in transgenen Kulturen gegen monokotyle und/oder dikotyle 
^ Schadpflanzen wirksamen Herbizide beschrieben. Diese Mittel weisen ein gegenuber der einzeln angewandten Herbiziden tiberle- 
gene Wirkung auf. 
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Beschreibung 

Synergistische herbizide Mittel enthaltend Herbizide aits der Gruppe der Hemmstoffe 
der Hydroxy phenylpyruvat-Dioxygenase 

Die Erfindung betrifft das technische Gebiet der Pfianzenschutzmittel, die gegen 
unerwunschten Pflanzenwuchs eingesetzt werden konnen und als Wirkstoffe eine 
Kombination von mindestens zwei Herbiziden enthalten. 

Spezieller betrifft sie herbizide Mittel, welche als Wirkstoff ein Herbizid aus der 
Gruppe der Hemmstoffe der Hydroxyphenylpyruvat-Dioxygenase in Kombination mit 
mindestens einem weiteren Herbizid enthalten. 

Herbizide aus der oben genannten Gruppe der Hemmstoffe der Hydroxy phenyl- 
pyruvat-Dioxygenase sind aus zahlreichen Dokumenten bekannt. Sotche in jiingerer 
Vergangenheit offenbarten Hemmstoffe tragen ublicherweise einen substituierten 
Benzoylrest an einem ebenfalls substituierten Rest aus der Gruppe Cyclohexandion, 
Pyrazol, Isoxazol, Isothiazol und 3-Oxopropionitril. So werden in WO 97/23135 
Benzoylpyrazole, in EP-A 0 810 227 Benzoylisoxazole und in WO 98/29406 
Benzoylcyclohexandione mit jeweils herbizider Wirkung beschrieben. Aus WO 
99/06259 sind weitere herbizide Benzoylderivate bekannt. Dort wird auch auf den 
gleichartigen Wirkmechanismus, der den hier beschriebenen Benzoylderivaten 
zugrunde iiegt, hingewiesen. 

Die Anwendung der aus diesen Schriften bekannten Benzoylderivate ist jedoch in 
der Praxis haufig mit Nachteilen verbunden. So ist die herbizide Wirksamkeit der 
bekannten Verbindungen nicht immer ausreichend, oder bei ausreichender 
herbizider Wirksamkeit werden unerwunschte Schadigungen der Nutzpflanzen 
beobachtet. 



BESU^IGUNGSKQPIE 
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Die Wirksamkeit von Herbiziden hangt unter anderem von der Art des eingesetzten 
Herbizids, dessen Aufwandmenge, der Zubereitung, den jeweils zu bekampfenden 
Schadpflanzen, den Klima- und Bodenverhaltnissen, etc. ab. Ein weiteres Kriterium 
ist die Dauer der Wirkung bzw. die Abbaugeschwindigkeit des Herbizids. Zu 
berucksichtigen sind gegebenenfalls auch Veranderungen in der Empfindlichkeit von 
Schadpflanzen gegenuber einem Wirkstoff, die bei langerer Anwendung oder 
geographisch begrenzt auftreten konnen. Solche Veranderungen auliern sich als 
mehr oder weniger starke Wirkungsverluste und lassen sich nur bedingt durch 
hohere Aufwandmengen der Herbizide ausgleichen. 

Wegen der Vielzahl moglicher Einfluftfaktoren gibt es praktisch keinen einzelnen 
Wirkstoff, der die gewunschten Eigenschaften fur unterschiedliche Anforderungen, 
insbesondere hinsichtlich der Schadpflanzenspezies und der Klimazonen, in sich 
vereinigt. Dazu kommt die standige Aufgabe, die Wirkung mit immer geringerer 
Aufwandmenge an Herbiziden zu erreichen. Eine geringere Aufwandmenge 
reduziert nicht nur die fur die Applikation erforderliche Menge eines Wirkstoffs, 
sondern reduziert in der Reget auch die Menge an notigen Formulierungshilfsmittein. 
Beides verringert den wirtschaftlichen Aufwand und verbessert die okologische 
Vertragiichkeit der Herbizidbehandlung. 

Eine haufig angewandte Methode zur Verbesserung des Anwendungsprofils eines 
Herbizids besteht in der Kombination des Wirkstoffs mit einem oder mehreren 
anderen Wirkstoffen, welche die gewunschten zusatzlichen Eigenschaften 
beisteuern. Allerdings treten bei der kombinierten Anwendung mehrerer Wirkstoffe 
nicht selten Phanomene der physikalischen und biologischen Unvertraglichkeit auf, 
z. B. mangelnde Stabilitat einer gemeinsamen Formulierung, Zersetzung eines 
Wirkstoffes bzw. Antagonismus der Wirkstoffe. Erwunscht dagegen sind 
Kombinationen von Wirkstoffen mit gunstigem Wirkungsprofil, hoher Stabilitat und 
moglichst synergistisch verstarkter Wirkung, weiche eine Reduzierung der 
Aufwandmenge im Vergleich zur Einzelapplikation der zu kombinierenden Wirkstoffe 
erlaubt. 
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Keine der weiter oben genannten Schriften offenbart, dali zahireiche Verbindungen 
aus der Gruppe der Hemmstoffe der Hydroxyphenylpyruvat-Dioxygenase zusammen 
mit ausgewahlten anderen Herbiziden synergistische Effekte zeigen. 



Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist die Bereitstellung von herbiziden Mitteln mit 
gegenuber dem Stand der Technik verbesserten Eigenschaften. 



Ein Gegenstand der Erfindung sind herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen 
wirksamen Gehalt an 



A) mindestens einer Verbindung der ailgemeinen Forrnel (I) sowie deren 
iandwirtschaftlich ublichen Salze (Komponente A) 





Q einen Rest Q 1 , Q 2 , Q 3 , Q 4 oder Q 5 
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Z einen Rest Z 1 , CH2-Z 1 Oder Z 2 ; 

Z 1 ein tiber Kohienstoff Oder Stickstoff verknupfter funf- bis zehngliedriger 
monocyclischer oder bicyclischer gesattigter, teilgesattigter, vollstandig 
ungesattigter oder aromatischer Ring, der neben Kohlenstoffatomen 1, 2, 3 
oder 4 Heteroatome aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff 
enthalt und der unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch Halogen, Cyano, 
Nitro, Cyano-(Ci-C 4 )-alkyl, CO-R 15 , (Ci-C 4 )-Alkyl, Halogen-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 3 - 
C 8 )-Cycloalkyl, (Ci-C 4 )-Alkoxy, Halogen-(Ci-C 4 )-alkoxy, (d-d)-Alkylthio, 
Halogen-(d-C 4 )-alkylthio, Di-(Ci-C 4 )-alkylamino, unsubstituiert oder ein- oder 
mehrfach durch Halogen, Cyano, Nitro, (d-C 4 )-Alkyl oder Halogen-(d-C 4 )- 
alkyl substituiertes Phenyl oder eine Oxogruppe, substituiert ist; 

Z 2 (C 3 -d2)-Cycloalkyloxy-(d-C 4 )-alkyl, Aryloxy-(Ci-C 4 )-alkyl, Heteroaryloxy-(d- 
C 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(d-C 4 )-alkyl, Halogen-(d-d)-alkoxy-(d-C 4 )-alkyl, 
Aryl-(d-d)-alkoxy-(d-d)-alkyl, Heteroaryl-(d-d)-alkoxy-(d-d)-alkyl, 
Heterocyclyl-(d-C 4 )-alkoxy-(d-C 4 )-alkyl, Aryl-(C3-C8)-cycloalkylthio-(d-C 4 )- 
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alkyl, Heteroaryl-(C 3 -C 8 )-cycloalkylthio-(Ci-C4)-alkyl, Heterocyclyl-(C 3 -C 8 )- 
cycloalkylthio-(C 1 -C 4 )-alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkylsulfinyl)-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 3 -C 8 )- 
Cycloalkylsulfonyl-(d-d)-alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkylamino-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 3 - 
C 8 )-Cycloalkylsulfonyloxy-(Ci-C4)-alkyl, (d-C 8 K;ycloalkylsulfonylamino-(d- 
C 4 )-alkyl > (C 3 -C 8 )-Cycloalkylcarbonyl-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl- 
carbonyloxy-(d-d)-alkyl, (Cs-CsJ-Cycloalkoxycarbonyl^d-Q^alkyl, (C 3 -C 8 )- 
Cycloalkylcarbonylamino-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkylaminocarbonyl-(d- 
C 4 )-alkyl, (d-d2)-Cycloalkyl-(d-d)-alkyl, (C 4 -d 2 )-Cycloalkylthio-(d-C 4 )- 
alkyl, (d-C 12 )-Cycloalkylsulfinyl-(Ci-d)-alkyl, (d-C 12 )-Cycloalkylsulfonyl-(d- 
d)-alkyl, (C 4 -d 2 >Cycloalkylamino-(d-C 4 )-alkyl, (d-d 2 )-Cycloalkylsulfonyl- 
oxy-(d-d)-alkyl, (d-C 12 )-Cycloalkyl-sulfonylamino-(d-d)-alkyl, (d-C 12 )- 
Cycloalkylcarbonyl-(d-d)-alkyl, (d-d2^Cycloalkylcarbonyloxy-(d-d)-alkyl, 
(d-Ci 2 )-Cycloalkoxycarbonyl-(d-d)-alkyl, (d-Ci 2 )-Cycloalkylcarbonylamino- 
(Ci-d)-alkyl, (d-Ci 2 )-Cycloalkylaminocarbonyl-(d-d)-alkyl, Arylthio-(d-d)- 
alkyl, Arylsulfinyl-(d-d)-alkyl, Arylsulfonyl-(d-d)-alkyl, Arylamino-(d-d)- 
alkyl, Arylsulfonyioxy-(Ci-d)-alkyl, Aryisulfonylamino-(Ci-d)-alkyl, 
AryIcarbonyl-(d-d)-alkyl, Arylcarbonyloxy-(C 1 -d)-alkyl, Aryloxycarbonyl-(d- 
d)-alkyl, Arylcarbonylamino-(C 1 -d)-alkyl, Arylaminocarbonyl-(Ci-d)-alkyl, 
Heteroarylthio-(d-C 4 )-alkyl, Heteroarylsulfinyl-(Ci-C 4 )-alkyl, Heteroaryl- 
sulfonyl-(Ci-d)-alkyl, Heteroarylamino-(Ci-d)-alkyl, Heteroarylsulfonyloxy- 
(d-d)-alkyl, Heteroaiylsulfonylamino-(d-d)-alkyl, Heteroarylcarbonyl-(d- 
d)-alkyl, Heteroarylcarbonyloxy-(Ci-C 4 )-alkyl, Heteroaryloxycarbonyl-(d-d)- 
alkyl, Heteroarylcarbonylamino-(C 1 -C 4 )-alkyl, Heteroarylaminocarbonyl-(d- 
C 4 )-alkyl, Heterocyclylthio-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclylsulfinyl-(d-d)-alkyl, 
Heterocyclylsulfonyl-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclylamino-(C 1 -d)-alkyl, 
Heterocyclylsulfonyloxy-(d-C 4 )-alkyl, Heterocyclylsulfonylamino-(d-d)-alkyl, 
Heterocyclylcarbonyl-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclylcarbonyloxy-(Ci-d)-alkyl, 
Heterocyclyloxycarbonyl-(C 1 -d)-alkyl, Heterocyclylcarbonylamino-(d-d)- 
alkyl, Heterocyclylaminocarbonyl-(Ci-d)-alkyl, Halogen-(d-d)-alkylthio-(d- 
d)-alkyl, Halogen-(Ci-d)-alkylsulfinyl-(Ci-C 4 )-alkyl, Halogen-(d-d)- 
alkylsulfonyl-(Ci-d)-alkyl, Haiogen-(d-d)-alkylamino-(C r d)-alkyl, Halogen- 
(d-C 4 )-alkylsulfonyloxy-(d-C 4 )-alkyl, Halogen-(d-d)-alkylsulfonylamino-(Ci- 
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C 4 )-alkyl, Halogen-(Ci-C 4 )-alkylcarbonyl-(Ci-C 4 )-alkyI, Halogen-(d-d)- 
alkylcarbonyloxy-(Ci-C 4 )-a!kyl, HaIogen-(Ci-C 4 )-aikyloxycarbonyl-(Ci-C 4 )- 
alkyl, Halogen-(Ci-C 4 )-alkylcarbonylamino-(CrC 4 )-alkyl, Halogen-(d-d)- 
alkylaminocarbonyl-(Ci-C 4 )-alkyl, Aryl-(Ci-C 4 )-alkylthio-(Ci-C4)-alkyl J Aryl-(d- 
d)-alkylsulfmyl-(d-d)-alkyl, Aryl^Ci-C^-alkylsulfonyKd-dJ-alkyl, Aryl-(d- 
C 4 )-alkylamino-(d-d)-alkyl, Aryl-(CrC 4 )-alkylsulfonyloxy-(d-C 4 )-alkyl, Aryl- 
(Ci-d)-alkylsulfonylamino-(Ci-d)-alkyl, Aryl-(d-d)-alkylcarbonyl-(d-d)- 
alkyl, Aryl-(Ci-d)-alkylcarbonyloxy-(C r C 4 )-alkyl, Aryl-(d-C 4 )- 
alkyloxycarbonyl-(d-d)-alkyl, Aryl-(Ci-d)-alkylcarbonylamino-(d-C 4 )-alkyl, 
Aryl-(Crd)-alkylaminocarbonyl-(d-d)-alkyl } Heteroai7l-(d-d)-alkylthio-(d- 
d)-alkyl, Heteroaryl-(d-C 4 )-alkylsulfmyl-(d-d)-aikyl, Heteroaryl-(d-d)- 
atkylsulfonyl-(d-C 4 )-alkyl, HeteroaryKCi-d^alkylamino-CCi-dValkyl, 
Heteroaryl-(CrC 4 )-alkylsulfonyloxy-(d-C 4 )-alkyI, Heteroaryl-(d-d)- 
alkylsulfonylamino-(d-d)-alkyl, Heteroaryl-(d-d)-aIkylcarbonyl)-(d-d)- 
alkyl, Heteroaryl-(Ci-d)-alkyicarbonyloxy-(C r C 4 )-alkyl, Heteroaryl-(d-d)- 
alkoxycarbonyl-(Ci-d)-alkyl, Heteroaryl-(Ci-d)-alkylcarbonylamino-(Ci-d)- 
alkyl, Heteroaryl-(Ci-d)-alkylaminocarbonyl-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclyl-(Ci- 
C 4 )-alkylthio-(Ci-C 4 )-alkyI, Heterocyciyl-(d-d)-alkylsulfinyl-(Ci-d)-alkyl, 
Heterocyclyl-(C 1 -C 4 >alkylsulfonyl-(Ci-d)-alkyi, Heterocyclyl-(C r C 4 )- 
alkylamino-(d-C 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(Ci-C 4 )-alkylsulfonyloxy-(Ci-d)-aIkyl, 
Heterocyclyi-(Ci-d)-alkylsuIfonylamino-(CrC 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(d-d)- 
alkylcarbonyl-(d-C 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(Ci-d)-alkylcarbonyloxy-(Ci-d)- 
alkyl, Heterocyclyl-(Ci-d)-alkoxycarbonyl-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclyl-(d-C 4 )- 
alkylcarbonylamino-(d-d)-alkyl, Heterocyclyl-(Ci-d)-alkylcarbonylamino- 
(d-C 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(Ci-C 4 )-alkylaminocarbonyl-(Crd)-alkyl, 



R 17 . — CH 



OR 18 . — CH; 



\ \ 2 \ 

R 16 R 16 k 19 



OR 18 



Oder 0-(CH 2 )p-0-(CH 2 )w-R 20 ; 
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W eine der Gruppen W 1 f W 2 , W 3 oder W 4 




(W2) (W 2 ) (W 3 ) (W 4 ); 



Y O oder NFT 3 ; 

E zusammen mit den beiden Kohlenstoffatomen, an denen es gebunden ist, 
einen Phenylring oder einen 5- bis 6-gliedrigen Heterocyclus, der gesattigt, 
teilgesattigt, vollstandig ungesattigtoder aromatisch sein kann und 1, 2 oder 3 
Heteroatome aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff enthalt, 
wobei der Heterocyclus nicht mehr als 2 Schwefel- oder 2 Sauerstoffatome 
enthalt und der die Gruppe E enthaltende Phenylring oder Heterocyclus 
unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch (d-C 6 )-Alkyl, Halogen-(d-Ce)- 
alkyl, (CrC 6 )-Alkoxy f Haiogen-(d-C 6 )-alkoxy, (d-C 6 )-Alkylthio, Halogen-(d- 
C 6 )-alkylthio, (d-C 6 )-Alkylsulfinyl, Haiogen-(CrC 6 )-alkylsulfinyl, (Ci-C 6 )- 
Alkylsulfonyl, Halogen-(Ci-C 6 )"alkylsulfonyl f Aminosulfonyl, (C-rC 6 )- 
Alkylaminosulfonyl, (C 2 -C 12 )-Dialkylaminosulfonyl, NR 26 R 27 , (C 2 -C 6 )- 
Alkoxyalkyl, (C 2 -C 6 )-Alkoxycarbonyl, (C 2 -C 6 )-Alkylcarbonyl, Halogen, Cyano, 
Nitro oder Pyridyl substituiert ist; 

R 1 Halogen, Cyano, Nitro, (Y) n -S(0) q -R 28 , (Y) n -CO-R 15 oder durch v 

Halogenatome oder k (Ci-C 4 )-Alkoxy-Gruppen substituiertes (Ci-C 6 )-Alkyl, 
(C 2 -C 6 )-Alkenyl, (C 2 -C 6 )-Alkinyl oder (d-C4)-Alkoxy; 

R 2 , R 3 , R 5 und R 7 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (Ci-C 6 )-Alkyl; 

R 4 Wasserstoff, durch k Reste aus der Gruppe Halogen, (Ci-C 6 )-Alkylthio und 
(Ci-C 6 )-Alkoxy substituiertes (d-CeJ-Alkyl, (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl, 
Tetrahydropyranyl-3, Tetrahydropyranyl-4 oder Tetrahydrothiopyranyl-3; 
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R 6 Wasserstoff, (Ci-C 6 )-Alkyl oder C0 2 R 15 , oder 

R 4 und R 6 bilden gemeinsam eine Bindung oder einen drei- bis sechsgliedrigen 
carbocyclischen Ring; 

R 8 OR 29 , Thio, (Ci-C 6 )-Alkylthio, Halogen-(Ci-C 6 )-alkylthio f (d-CeJ-Alkylsulfinyl, 
Halogen-(Ci-C 6 )-alkylsulfinyl, (Ci-C 6 )-Alkylsulfonyl, Halogen-(d-C 6 )- 
alkylsulfonyl, Halogen, NR 26 R 27 , Phenylthio, Phenylsulfonyl oder 
Phenylcarbonylmethylthio, wobei die drei letztgenannten Gruppen durch k 
Reste aus der Gruppe (Ci-C 3 )-Alkyl, Halogen, Cyano und Nitro substituiert 
sind; 

R 9 Wasserstoff, (Ci-C 6 )-Alkyl, Halogen^d-CeJ-alkyl, (C 2 -C 6 )-Alkenyl, (C 2 -C 6 )- 
Alkinyl, CH2CH2OR 30 oder im Phenylring durch k Reste aus der Gruppe (C1- 
C 3 )-Alkyl, Halogen, Cyano und Nitro substituiertes Phenyl oder Benzyl; 

R 10 Wasserstoff, (Ci-C 6 )-Alkyl, Halogen-(d-C 6 )-alkyi, (d-C 6 )-Alkoxy, Halogen- 
(d-C 6 )-alkoxy, Halogen, Cyano oder Nitro; 

R 11 Wasserstoff, (d-C 6 )-Alkyl, Halogen-(d-C 6 )-alkyl, (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl oder 
Halogen-(C 3 -C 6 )-cycloalkyl; 

R 12 Wasserstoff, (C 2 -C 6 )-Alkoxycarbonyl, Halogen-(C 2 -C 6 )-alkoxycarbonyl, 
S(0) q R 28 , C0 2 H oder Cyano; 

R 13 (CrCe)-Alkyl, Halogen-(d-C 6 )-alkyl, Halogen-(C 3 -C 6 )-cycloalkyl oder durch a 
Reste (Ci-C 3 )-Alkyl substituiertes (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl; 

R 14 Cyano, (C 2 -C 6 )-Alkoxycarbonyl, (C 2 -C 6 )-AIkylcarbonyl, S(0) q -R 30 oder 
C(Q)NR 26 R 27 ; 
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R 15 (C 1 -C 4 )-Alkyl, Halogen-(d-C 4 )-alkyl oder NR 26 R 27 ; 

R 16 und R 17 unabhangig voneinander durch k Reste aus der Gruppe Halogen, 
Cyano, Nitro, (C-i-C 6 )-Alkyl, Halogen-fd-CeJ-alkyl, (d-C 6 )-Alkoxy und 
Halogen-(C 1 -C 6 )-alkoxy substituiertes (Ci-C 6 )-Alkyl, (C 2 -C 6 )-Alkenyl, (C 2 -C 6 )- 
Alkinyl, Halogen-(Ci-C 6 )-alkyl, Aryl oder Aryl-(Ci-C 6 )-alkyl; 

R 18 und R 19 unabhangig voneinander Wasserstoff oder R 16 , oder 
R 18 und R 19 biiden zusammen eine (C2-Cs)-Alkenylkette; 

R 20 (Ci-C 4 )-Alkyl, (C 2 -C 8 )-Alkenyl, (C 2 -C 6 )-Alkinyl, Halogen-(d-C 6 )-alkyl, Halogen- 
(C 2 -C 6 )-alkenyl, Halogen-(C 2 -C 6 )-alkinyl, (Ci-C 6 )-Aikoxy, (C 2 -(C 6 )-Alkenyloxy, 
(C 2 -C 6 )-Alkinyloxy, Halogen-(Ci-C 6 )-alkoxy, Halogen-(C 2 -C 6 )-alkinyloxy oder 
Halogen-(C 2 -C6)-alkenyloxy; 

R 21 Wasserstoff, (C 1 -C 4 )-Alkyl, Halogen-(C 1 -C 4 )- alkyl, Z 1 , O-Z 1 , S-Z 1 oder NR 30 Z 1 ; 
R 22 Wasserstoff, (C 1 -C 4 )-Alkyl, (C 2 -C 4 )-Alkenyl oder (C 2 -C 4 )-Alkinyl, oder 

R 21 , R 22 biiden zusammen mit dem Kohlenstoffatom, an dem sie gebunden sind, 
eine Carbonylgruppe oder eine durch q (CrC3)-Alkylreste substituierte O- 
CH 2 CH 2 -0 Gruppe, oder R 21 steht fur Wasserstoff und R 22 steht fur Z 1 ; 

R 23 und R 24 unabhangig voneinander (d-Ce)-Alkyl, Halogen-(Ci-C6)-alkyl, (C 3 -C 6 )- 
Cycloalkyl, (C 2 -C 6 )-Alkenyl, Halogen-(C 2 -C 6 )-alkenyl, (C^CeJ-Alkinyl, Halogen- 
(C 2 -C 6 )-alkinyl oder Z 1 ; 



R zo Wasserstoff oder (C r C 6 )-Alkyl; 
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R 27 Wasserstoff, (d-C 6 )-Alkyl oder (d-C 6 )-Alkoxy, oder 

R 26 und R 27 bilden zusammen (CH 2 ) 2 , (CH 2 ) 3 , (CH 2 )4, (CH 2 ) 5 , oder (CH 2 ) 2 0(CH 2 ) 2 ; 
R 28 (d-d)-Alkyl, Halogen-(Ci-C 4 )-alkyl oder NR 26 R 27 ; 

R 29 Wasserstoff, (d-C 6 )-Alkyl, Halogen-(d-C 6 )-alkyl, (C 2 -C 6 )-Alkoxyalkyl, Formyl, 
(C 2 -C 6 )-Alkylcarbonyl, (C 2 -C 6 )-Alkoxycarbonyl, C(0)NR 26 R 27 , (d-C 6 )- 
Alkylsulfonyl, Halogen-(d-C 6 )-alkylsulfonyl, oder im Phenylring durch k Reste 
aus der Gruppe (Ci-C 3 )-Alkyl, Halogen, Cyano und Nitro substituiertes 
Phenyl, Benzyl, Benzoyl, CH 2 C(0)Phenyl oder Phenylsulfonyl; 

R 30 (d-CeJ-Alkyl oder (d-C 6 )-Alkoxy; 

a 0, 1, 2, 3 oder 4; 

b 1 oder 2; 

k 0, 1, 2 oder 3; 

I 0, 1 oder 2; 

m 0 oder 1 ; 

n 0 oder 1 ; 

p 1,2 oder 3; 

v 0, 1,2, 3, 4 oder 5; 
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q 0, 1 Oder 2; 

w 0,1,2 Oder 3 bedeuten, 

und 

B) mindestens einer Verbindung (Komponente B) aus einer der Gruppen 
B-a) der selektiv in Getreide gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen 

wirksamen Herbizide, 
B-b) der selektiv in Mais gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen 

wirksamen Herbizide, 
B-c) der selektiv in Reis gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen 

wirksamen Herbizide, 
B-d) der nichtselektiv im Nichtkulturland und/oder selektiv in transgenen Kulturen 

gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbizide, 

wobei diese Mittel die Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze (Komponente 
A) und die Verbindungen der Gruppen B-a) bis B-d) (Komponente B) in einem 
Gewichtsverhaltnis von 1:2000 bis 2000:1 enthalten. 

In Formel (I) und alien nachfolgenden Formeln konnen kettenformige kohlenstoff- 
haltige Reste wie Alkyl, Alkoxy, Halogenalkyl, Halogenalkoxy, Alkylamino und 
Alkylthio sowie die entsprechenden ungesattigten und/oder substituierten Reste im 
Kohlenstoffgeriist wie Alkenyl und Alkinyl jeweils geradkettig oder verzweigt sein. 
Wenn nicht speziell angegeben, sind bei diesen Resten die niederen Kohlenstoff- 
geruste, z.B. mit 1 bis 6 C-Atomen bzw. bei ungesattigten Gruppen mit 2 bis 4 
C-Atomen, bevorzugt Alkylreste, auch in den zusammengesetzten Bedeutungen wie 
Alkoxy, Halogenalkyl usw., bedeuten z.B. Methyl, Ethyl, n- oder i-Propyl, n-, i-, t- 
oder 2-Butyl, Pentyle, Hexyle, wie n-Hexyl, i-Hexyl und 1 ,3-Dimethylbutyl, Heptyle, 
wie n-Heptyl, 1-Methylhexyl und 1 ,4-Dimethylpentyl; Alkenyl- und Alkinylreste haben 
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die Bedeutung der den Alkylresten entsprechenden moglichen ungesattigten Reste; 
Alkenyl bedeutetz.B. Allyl, 1-Methyiprop-2-en-1-yl, 2-Methyl-prop-2-en-1-yl, 
But-2-en-1-yl, But-3-en-1-yl, 1-Methyl-but-3-en-1-yl und 1-Methyl-but-2-en-1-yI; 
Alkinyl bedeutetz.B. Propargyl, But-2-in-l-yl, But-3-in-1-yl, 1-Methyl-but-3-in-1-yl. 
Die Mehrfachbindung kann sich in beliebiger Position des ungesattigten Rests 
befinden. 

Cycloalkyl bedeutet, sofern nicht anders angegeben, ein carbocyclisches, 
gesattigtes Ringsystem mit drei bis neun C-Atomen, z.B. Cyclopropyl, Cyclopentyl 
Oder Cyclohexyl. Analog bedeutet Cycloalkenyl eine monocyclische Alkenylgruppe 
mit drei bis neun Kohlenstoffringgliedern, z.B. Cyclopentyl, Cyclobutenyl, Cyclpentyl 
und Cyclohexenyl, wobei sich die Doppelbindung an beliebiger Position befinden 
kann. 

Im Falle einer zweifach substituierten Aminogruppe, wie Dialkylamino, konnen diese 
beiden Substituenten gleich oder verschieden sein. 

Halogen bedeutet Fluor, Chlor, Brom oder lod. Halogenalkyl, -alkenyl und -alkinyl 
bedeuten durch Halogen, vorzugsweise durch Fluor, Chlor und/oder Brom, 
insbesondere durch Fluor oder Chlor, teilweise oder vollstandig substituiertes Alkyl, 
Alkenyl bzw. Alkinyl, z.B. CF 3 , CHF 2f CH 2 F, CF 3 CF 2 , CH 2 FCHCI, CCI 3 , CHCI 2 , 
CH 2 CH 2 CI; Halogenalkoxy ist z.B. OCF 3 , OCHF 2l OCH 2 F, CF 3 CF 2 0, OCH 2 CF 3 und 
OCH 2 CH 2 CI; entsprechendes gilt fur Halogenalkenyl und andere durch Halogen 
substituierte Reste. 

Unter dem Begriff Heterocyclyl sind die Reste von drei- bis neungliedrigen, 
gesattigten, teilweise oder vollstandig ungesattigen Heterocyclen zu verstehen, die 
ein bis drei Heteroatome ausgewahlt aus der Gruppe Sauerstoff, Stickstoff und 
Schwefel enthalten. Die Verknupfung kann, sofern chemisch moglich an beliebiger 
Position des Heterocyclus erfolgen. Bevorzugt steht Heterocyclyl fur Aziridinyl, 
Oxiranyl, Tetrahydrofuranyl, Tetrahydropyranyl, Tetrahydrothienyl, Pyrrolidinyl, 
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Isoxazolidinyl, Isoxazolinyl, Thiazolinyl, Thiazolidinyl, Pyrazolidinyl, Morpholinyl, 
Piperidinyl, Dioxolanyl, Dioxanyl, Piperazinyl, Oxepanyl, Azepanyl. 

Heteroaryl steht fur den Rest eines Heteroaromaten, der neben Kohlenstoff- 
ringgliedern ein bis funf Heteroatome aus der Gruppe Stickstoff, Sauerstoff und 
Schwefel enthalt. Bevorzugt steht Heteroaryl fur Furanyl, Thienyl, Pyrrolyl, Pyrazolyl, 
Imidazolyl, Oxazolyl, Thiazolyl, Isoxazolyl, Isothiazoiyl, 1,2,3-Triazolyl, 1,2,4- 
Triazolyl, 1,2,3-Oxadiazolyl, 1,2,4-Oxadiazolyi, 1,2,5-Oxadiazolyl, 1 ,3,4-Oxadiazolyl, 
1,2,3-Thiadiazolyl, 1 ,2,4-Thiadiazolyl, 1 ,2,5-Thiadiazolyl, 1 ,3,4-Thiadiazolyl, 
Tetrazolyl, Pyridyl, Pyridazinyl, Pyrimidinyl, Pyrazinyl, 1 ,2,4-Triazinyl, 1,3,5-Triazinyl. 

Aryl steht fur einen aromatischen mono- Oder polycyclischen Kohlenwasserstoffrest, 
z.B. Phenyl, Naphthyl, Biphenyl und Phenanthryl. 

Die Angabe "partiell oder vollstandig halogeniert" soli zum Ausdruck bringen, daB in 
den derart charakterisierten Gruppen die Wasserstoffatome zum Teil oder 
vollstandig durch gleiche oder verschiedene Halogenatome wie vorstehend genannt 
ersetzt sein konnen. 

1st eine Gruppe oder ein Rest mehrfach substituiert, so ist darunter zu verstehen, 
dali bei der Kombination der verschiedenen Substituenten die allgemeinen Grund- 
satze des Aufbaus chemischer Verbindungen zu beachten sind, d.h. dali nicht Ver- 
bindungen gebildet werden, von denen der Fachrnann weili, daR sie chemisch 
instabil oder nicht moglich sind. Dies gilt sinngemafi auch fur die Verknupfungen 
einzelner Reste. 

Eine Oxogruppe kann, je nach sterischen und/oder elektronischen Verhaltnissen, 
auch in der tautomeren Enolform vorliegen. 

Ist eine Gruppe oder ein Rest mehrfach durch andere Reste substituiert, so konnen 
diese anderen Reste gleich oder verschieden sein. 
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1st eine Gruppe oder ein Rest ein- oder mehrfach substituiert ohne nahere Angabe 
der Anzahl und der Art der Substituenten, so ist darunter zu verstehen, daft diese 
Gruppe oder dieser Rest durch ein oder mehrere gleiche oder verschiedene Reste 
aus der Gruppe Halogen, Hydroxy, Cyano, Nitro, Formyl, Carboxyl, Amino, Thio, (d- 
C 6 )-Alkyl, (Ci-C 6 )-Alkoxy, Halogen-(d-C 6 )-Alkyl, Halogen-(d-C 6 )-Alkoxy, (C 2 -C 6 )- 
Alkenyl, (C 2 -C 6 )-Alkinyl, (C 2 -C 6 )-Alkenyioxy, (C 2 -C 6 )-Alkinyloxy, (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl, 
(C 3 -C 6 )-Cycloalkoxy, (Ci-C 6 )-Alkylthio, Halogen^d-CeVAIkylthio substituiert ist. 

Die Verbindungen der ailgemeinen Formel I konnen je nach Art und Verknupfung 
der Substituenten als Stereoisomere vorliegen. Sind beispielsweise eine oder 
mehrere Alkenylgruppen vorhanden, so konnen Diastereomere auftreten. Sind 
beispielsweise ein oder mehrere asymmetrische Kohlenstoffatome vorhanden, so 
konnen Enantiomere und Diastereomere auftreten. Stereoisomere lassen sich aus 
den bei der Herstellung anfallenden Gemischen nach ublichen Trennmethoden, 
beispielsweise durch chromatographische Trennverfahren, erhalten. Ebenso konnen 
Stereoisomere durch Einsatz stereoselektiver Reaktionen unter Verwendung optisch 
aktiver Ausgangs- und/oder Hilfsstoffe selektiv hergestellt werden. Die Erfindung 
betrifft auch alle Stereoisomeren und deren Gemische, die von der ailgemeinen 
Formel I umfaftt, jedoch nicht spezifisch definiert sind. 

Von naherem Interesse sind herbizide Mittel, die als Komponente A) eine 
Verbindung der ailgemeinen Formel (I) enthalten, in der Q fur einen der Reste Q 1 , 
Q 2 , Q 3 oder Q 4 steht 

Von besonderem Interesse sind herbizide Mittel, die als Komponente A) eine 
Verbindung der ailgemeinen Formel (I) enthalten, in der Q fur einen der Reste Q 1 , Q 2 
oder Q 3 , vorzugsweise Q 1 oder Q 3 steht. 

Von besonderem Interesse sind auch herbizide Mittel, die als Komponente A) eine 
Verbindung der ailgemeinen Formel (I), in der X fur einen Rest X 1 steht, enthalten. 
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Aus der Gruppe B-a) eignen sich fur die Bekampfung von monokotylen und/oder 
dikotyien Schadpflanzen in Getreide besonders die Herbizide amidosulfuron, 
bentazon, bromoxynil, carfentrazone-ethyl, chlortoluron, clodinafop, cloransulam- 
methyl, diclofop-methyl, fenoxaprop-p-ethyl, fiorasulam, flufenacet , fluoroglycofen- 
ethyl, flupyrsulfuron-methyl-sodium, iodosulfuron, isoproturon, metsulfuron, 
pendimethalin, pyrafluf en-ethyl, sulfosulfuron, thifensulfuron, tralkoxydim, tribenuron, 
das aus WO 97/08156 bekannte Herbizid 2-Amino-4-(1-fluor-1-methylethyl)-6-(3- 
phenyl-1-cyclobutyl-1-propylamino)-1,3,5-triazin und das aus WO 95/10507 
bekannte Herbizid N-[(4,6-Dimethoxy-pyrimidin-2-yl)-aminocarbonyl]-2- 
methoxycarbonyl-5-methylsulfonylaminomethyl-benzolsulfonamid. 

Ganz besonders geeignet sind bromoxynil, clodinafop, fenoxaprop-p-ethyl, 
iodosulfuron, pyraflufen-ethyl, tralkoxydim, 2-Amino-4-(1-fluor-1-methylethyl)-6-(3- 
phenyl-1-cyclobutyl-1-propylamino)-1,3,5-triazin und Sulfonylharnstoffe der 
allgemeinen Formel (II). 

Aus der Gruppe B-b) eignen sich fur die Bekampfung von monokotylen und/oder 
dikotyien Schadpflanzen in Mais besonders die Herbizide acetochlor, alachlor, 
atrazin, bromoxynil, carfentrazone-ethyl, dicamba, diflufenzopyr, dimethenamid, 
flufenacet, flumetsulam, fluthiacet-methyl, halosulfuron, imazamox, imazapyr, 
imazaquin, imazethapyr, iodosulfuron, metolachlor, metosulam, metribuzin, 
nicosulfuron, pethoxamid, pendimethalin, primisulfuron, prosulfuron, pyridate, 
rimsulfuron, thenylchlor, thifensulfuron-methyl, tritosulfuron und N-[(4,6-Dimethoxy- 
pyrimidin-2-yl)-aminocarbonyl]-2-dimethylaminocarbonyl-5-formyl-benzolsulfonamid. 
Ganz besonders geeignet sind bromoxynil, dicamba, diflufenzopyr, iodosulfuron, 
nicosulfuron, rimsulfuron und N-[(4,6-Dimethoxy-pyrimidin-2-yl)-aminocarbonyl]-2- 
dimethylaminocarbonyl-5-formyl-benzolsulfonamid. 

Aus der Gruppe B-c) eignen sich fur die Bekampfung von monokotylen und/oder 
dikotyien Schadpflanzen in Reis besonders die Herbizide anilofos, azimsulfuron, 
benfuresate, bensulfuron, bentazon, benthiocarb, bromobutide, bispyribac-sodium, 
butachlor, cinosulfuron, clomazone, cyclosuifamuron, ethoxysulfuron, esprocarb, 
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imazosulfuron, KPP-314, pyribenzoxim, mefenacet, molinate, oxaziclomefone, 
OK9701, oxadiargyl, pretilachlor, propanil, pyrazosulfuron, quinclorac, thenylchlor, 
triclopyr und das aus EP-A 0 863 705 bekannte Herbizid 1-(3-Chlor-4,5,6,7-tetra- 

hydropyrazolo-[1,5-a]-pyridin-2-yl)-5-(methylpropargyiaminoH-Pyraz^ 

Ganz besonders geeignet sind benfuresate, bensulfuron, ethoxysulfuron, molinate, 

oxaziclomefone und 1-(3-Chlor-4,5,6,74etrahydropyrazolo-[1 ,5-a]-pyridin-2-yl)-5- 
(methylpropargylamino)^-pyrazolylcarbonitril. 

Aus der Gruppe B-d) eignen sich fur die Bekampfung von monokotylen und/oder 
dikotylen Schadpflanzen im Nichtkulturland und/oder selektiv in transgenen Kulturen 
besonders die Herbizide glufosinate, glyphosate, imazamox, imazapyr, imazaquin, 
imazethapyr und sulfosate. Ganz besonders geeignet sind glufosinate und 
glyphosate. 



Die oben mit ihren Common Names genannten Wirkstoffe sind beispieisweise aus 
'The Pesticide Manual" 11. Auflage, 1997, British Crop Protection Council, bekannt, 
beziehungsweise sind aus nachfolgender Tabelle ersichtlich: 



Common name oder Code No. 


Struktur 


florasulam 


F 0 3 
F F 


flufenacet 


H 3 C \^ CH 3 


iodosulfuron 


° ° O N \^ N 

Me 
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fT^l U H 3 C X/ CH 3 




CI 


oxaziclomefone (MY 100) 


pethoxamid 


O 

CH 3 


pyribenzoxim (LGC40863) 


KJ 

MeO N^O^l^-O^/N OMe 

H^J N.J 






OMe OMe 








° O O N-^N 

CF 3 


tritosulfuron 



In den erfindungsgemalien Kombinationen benotigt man in der Regel 
Aufwandmengen im Bereich von 1 bis 2000 g, vorzugsweise 10 bis 500 g 
Aktivsubstanz pro Hektar (ai/ha) der Komponente A) und 1 bis 2000 g, vorzugsweise 
1 bis 500 g der Komponente B). 

Die Gewichtsverhaltnisse der einzusetzenden Komponenten A) zu B) konnen in 
weiten Bereichen variiert werden. Vorzugsweise ist das Mengenverhaltnis im 
Bereich von 1:50 bis 500:1, insbesondere im Bereich von 1:20 bis 50:1. Optimale 
Gewichtsverhaltnisse konnen vom jeweiligen Applikationsgebiet, Unkrautspektrum 
und der eingesetzten Wirkstoffkombination abhangen und in Vorversuchen bestimmt 
werden. 
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Die erfindungsgemaften Mittel lassen sich zur selektiven Bekampfung von annuellen 
und perennierenden monokotylen und dikotylen Schadpflanzen in Getreide- 
(beispielsweise Gerste, Hafer, Roggen, Weizen), Mais- und Reiskulturen sowie in 
transgenen Nutzpflanzenkulturen Oder auf klassischem Wege selektierten 
Nutzpflanzenkulturen, die gegen die Wirkstoffe A) und B) resistent sind, einsetzen. 
Ebenso sind sie zur Bekampfung unerwunschter Schadpflanzen einsetzbar in 
Plantagenkulturen wie Olpalme, Kokospalme, Gummibaum, Zitrus, Ananas, 
Baumwolle, Kaffee, Kakao u.a. sowie im Obst- und Weinbau. 

Die erfindungsgemaften Mittel erfassen ein breites Unkautspektrum. Sie eignen sich 
beispielsweise zur Bekampfung von annuellen und perennierenden Schadpflanzen 
wie beispielsweise aus den Spezies Abuthylon, Alopecurus, Avena, Chenopodium, 
Cynoden, Cyperus, Digitaria, Echinochloa, Elymus, Galium, Ipomoea, Lamium, 
Matricaria, Scirpus, Setaria, Sorghum, Veronica, Viola und Xanthium, 

Die erfindungsgemaften herbiziden Mittel zeichnen sich auch dadurch aus, daft die 
in den Kombinationen verwendeten und wirksamen Dosierungen der Komponenten 
A) und B) gegenuber einer Einzeldosierung verringert ist, so daft eine Reduzierung 
der notigen Aufwandmengen der Wirkstoffe ermoglicht wird. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Bekampfung von 
unerwunschtem Pflanzenwuchs, dadurch gekennzeichnet, daft man ein oder 
mehrere Herbizide A) mit einem oder mehreren Herbiziden B) auf die 
Schadpflanzen, Pflanzenteile davon oder die Anbauflache appliziert 

Bei der gemeinsamen Anwendung von Herbiziden des Typs A) und B treten 
uberadditive (= synergistische) Effekte auf. Dabei ist die Wirkung in den 
Kombinationen starker als die zu erwartende Summe der Wirkungen der 
eingesetzten Einzelherbizide und der Wirkung des jeweiligen einzelnen Herbizids A) 
und B). Die synergistischen Effekte erlauben eine Reduzierung der Aufwandmenge, 
die Bekampfung eines breiteren Spektrums von Unkrautern und Ungrasern, einen 
schnelleren Einsatz der herbiziden Wirkung, eine langere Dauerwirkung, eine 
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bessere Kontrolle der Schadpflanzen mit nur einer bzw. wenigen Applikationen 
sowie eine Ausweitung des moglichen Anwendungszeitraumes. Diese Eigenschaften 
sind in der praktischen Unkrautbekampfung gefordert, urn landwirtschaftliche 
Kulturen von unerwunschten Konkurrenzpflanzen freizuhalten und damit die Ertrage 
qualitativ und quantitativ zu sichern und/oderzu erhohen. Der technische Standard 
wird durch diese neuen Kombinationen hinsichtlich der beschriebenen 
Eigenschaften deutlich ubertroffen. 

Die erfindungsgemaften Wirkstoffkombinationen konnen sowohl als 
Mischformulierungen der Komponenten A) und B), gegebenenfalls mit weiteren 
ublichen Formulierungshilfsmitteln vorliegen, die dann in ublicher Weise mit Wasser 
verdiinnt zur Anwendung gebracht werden, oder ais sogenannte Tankmischungen 
durch gemeinsame Verdunnung der getrennt formulierten oder partieli getrennt 
formulierten Komponenten mit Wasser hergestellt werden. 

Die Komponenten A) und B) konnen auf verschiedene Arten formuliert werden, je 
nachdem welche biologischen und/oder chemisch-physikalischen Parameter 
vorgegeben sind. Als aligemeine Formulierungsmoglichkeiten kommen 
beispielsweise in Frage: Spritzpulver (WP), emulgierbare Konzentrate (EC), wafcrige 
Losungen (SL), Emulsionen (EW) wie Ol-in-Wasser- und Wasser-in-Ol-Emulsionen, 
verspruhbare Losungen oder Emulsionen, Dispersionen auf Ol- oder Wasserbasis, 
Suspoemulsionen, Staubemittel (DP), Beizmittel, Granulate zur Boden- oder 
Streuappiikation oder wasserdispergierbare Granulate (WG), ULV-Formulierungen, 
Mikrokapseln oderWachse. 

Die einzelnen Formulierungstypen sind im Prinzip bekannt und werden 
beispielsweise beschrieben in: Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologie", Band 
7, C. Hauser Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986; van Valkenburg, "Pesticides 
Formulations", Marcel Dekker N.Y., 1973; K. Martens, "Spray Drying Handbook", 3rd 
Ed. 1979, G. Goodwin Ltd. London. Die notwendigen Formulierungshilfsmittel wie 
Inertmaterialien, Tenside, Losungsmittel und weitere Zusatzstoffe sind ebenfalls 
bekannt und werden beispielsweise beschrieben in: Watkins, "Handbook of 
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Insecticide Dust Diluents and Carriers", 2nd Ed., Darland Books, Caldwell N.J.; H.v. 
Olphen, "Introduction to Clay Colloid Chemistry"; 2nd Ed., J. Wiley & Sons, N.Y. 
Marsden, "Solvents Guide", 2nd Ed., Interscience, N.Y. 1950; McCutcheon's, 
"Detergents and Emulsifiers Annual", MC Publ. Corp., Ridegewood N J.; Sisley and 
Wood, "Encyclopedia of Surface Active Egents", Chem. Publ. Co. Inc., N.Y. 1964; 
Schonfeldt, "Grenzflachenaktive Athylenoxidaddukte", Wiss. Veriagsgesellschaft, 
Stuttgart 1976, Winnacker-Kuchler, "Chemische Technologie", Band 7, C. Hauser 
Verlag Munchen, 4. Aufl. 1986. 

Auf der Basis dieser Formulierungen lassen sich auch Kombinationen mit anderen 
pestizid wirksamen Stoffen, wie anderen Herbiziden, Fungiziden Oder Insektiziden, 
sowie Safenern, Dungemitteln und/oder Wachstumsregulatoren herstellen, z.B. in 
Form einer Fertigformuiierung oder als Tankmix. 

Spritzpulver (benetzbare Pulver) sind in Wasser gleichmaftig dispergierbare 
Praparate, die neben dem Wirkstoff aufter einem Verdunnungs- oder Inertstoff noch 
Tenside ionischer oder nichtionischer Art (Netzmittel, Dispergiermittel), z.B. 
polyoxethylierte Alkylphenole, polyethoxylierte Fettalkohole oder -Fettamine, 
Alkansulfonate oder Alkylbenzolsulfonate, ligninsulfonsaures Natrium, 2,2'- 
dinaphthylmethan-6,6'Kjisulfonsaures Natrium, dibutylnaphthalin-sulfonsaures 
Natrium oder auch oleoylmethyltaurinsaures Natrium enthalten. 

Emulgierbare Konzentrate werden durch Auflosen des Wirkstoffs in einem 
organischen Losungsmittel, z.B. Butanol, Cyclohexanon, Dimethylformamid, Xylol 
oder auch hohersiedenden Aromaten oder Kohlenwasserstoffe unter Zusatz von 
einem oder mehreren ionischen oder nichtionischen Tensiden (Emulgatoren) 
hergestellt. Als Emulgatoren konnen beispielsweise verwendet werden: 
Alkylarylsulfonsaure Calcium-Salze wie Ca-Dodecylbenzolsulfonat oder 
nichtionische Emulgatoren wie Fettsaurepolyglykolester, Alkylarylpolyglykolether, 
Fettalkoholpolyglykolether, Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, 
Alky I poly ether, Sorbitanfettsaureester, Polyoxyethylensorbitanfettsaureester oder 
Polyoxethylensorbitester. 
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Staubemittel erhalt man durch Vermahlen des Wirkstoffs mit fein verteiiten festen 
Stoffen, z.B. Talkum, naturlichen Tonen, wie Kaolin, Bentonit und Pyrophyllit, oder 
Diatomeenerde. 

Granulate konnen entweder durch Verdusen des Wirkstoffes auf adsorptionsfahiges, 
granuliertes Inertmaterial hergestellt werden oder durch Aufbringen von 
Wirkstoffkonzentraten mittets Klebemitteln, z.B. Polyvinylalkohol, polyacrylsaurem 
Natrium oder auch Mineralolen, auf die Oberflache von Tragerstoffen wie Sand, 
Kaolinite oder von granuliertem Inertmaterial. Auch konnen geeignete Wirkstoffe in 
der fur die Herstellung von Dungemittelgranulaten ublichen Weise - 
gewunschtenfalls in Mischung mit Dungemitteln - granuliert werden. 
Wasserdispergierbare Granulate werden in der Regel nach Verfahren wie 
Spriihtrocknung, Wirbeibett-Granulierung, Teller-Granulierung, Mischung mit 
Hochgeschwindigkeitsmischern und Extrusion ohne testes Inertmaterial hergestellt. 

Die agrochemischen Zubereitungen enthalten in der Regel 0,1 bis 99 
Gewichtsprozent, insbesondere 0,2 bis 95 Gew.-%, Wirkstoffe der Typen A) und B), 
wobei je nach Formulierungsart folgende Konzentrationen ublich sind: In 
Spritzpulvern betragt die Wirkstoffkonzentration z.B. etwa 10 bis 95 Gew.-%, der 
Rest zu 100 Gew.-% besteht aus ublichen Formulierungsbestandteilen. Bei 
emulgierbaren Konzentraten kann die Wirkstoffkonzentration z.B. 5 bis 80 Gew.-%, 
betragen. Staubformige Formulierungen enthalten meistens 5 bis 20 Gew.-% an 
Wirkstoff, verspruhbare Losungen etwa 0,2 bis 25 Gew.-% Wirkstoff. Bei Granulaten 
wie dispergierbaren Granulaten hangt der Wirkstoffgehalt zum Teil davon ab, ob die 
wirksame Verbindung flussig oder fest vorliegt und welche Granulierhiismittel und 
Fullstoffe verwendet werden. In der Regel liegt der Gehalt bei den in Wasser 
dispergierbaren Granulaten zwischen 10 und 90 Gew.-%. Daneben enthalten die 
genannten Wirkstofformulierungen gegebenenfalls die jeweils ublichen Haft-, Netz-, 
Dispergier-, Emulgier-, Konservierungs-, Frostschutz- und Losungsmittel, Full-, Farb- 
und Tragerstoffe, Entschaumer, Verdunstungshemmer und Mittel, die den pH-Wert 
oder die Viskositat beeinflussen. 
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Zur Anwendung werden die in handelsiiblicher Form voriiegenden Formulierungen 
gegebenenfalls in ublicher Weise verdunnt, z.B. bei Spritzpulvern, emulgierbaren 
Konzentraten, Dispersionen und wasserdispergierbaren Granulaten mittels Wasser. 
Staubformige Zubereitungen, Boden- bzw. Streugranulate, sowie verspruhbare 
Losungen werden vor der Anwendung ublicherweise nicht mehr mit weiteren inerten 
Stoffen verdunnt. 

Die Wirkstoffe konnen auf die Pflanzen, Pflanzenteiie, Pflanzensamen oder die 
Anbauflache (Ackerboden) ausgebracht werden, vorzugsweise auf die grunen 
Pflanzen und Pflanzenteiie und gegebenenfalls zusatzlich auf den Ackerboden. 

Eine Moglichkeit der Anwendung ist die gemeinsame Ausbringung der Wirkstoffe in 
Form von Tankmischungen, wobei die optimal formulierten konzentrierten 
Formulierungen der Einzelwirkstoffe gemeinsam im Tank mit Wasser gemischt und 
die erhaltene Spritzbruhe ausgebracht wird. 

Eine gemeinsame herbizide Formulierung der erfindungsgemaften Kombination an 
Komponenten A) und B) hat den Vorteil der leichteren Anwendbarkeit, weil die 
Mengen der Komponenten bereits im richtigen Verhaltnis zueinander eingestellt 
sind. Aufterdem konnen die Hilfsmittel in der Formulierung aufeinander optimal 
abgestimmt werden, wahrend ein Tank-mix von unterschiedlichen Formulierungen 
unerwunschte Kombinationen von Hilfstoffen ergeben kann. 

A. Formulierungsbeispiele 

a) Ein Staubemittel (WP) wird erhalten, indem man 10 Gew.-Teile eines 
Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs und 90 Gew.-Teile Talkum als Inertstoff mischt und in 
einer Schlagmiihle zerkieinert 

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares, benetzbares Pulver (WG) wird erhalten, 
indem man 25 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 64 Gew.-Teile 
kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff, 10 Gew.-Teile ligninsulfonsaures Kalium und 1 



WO 01/28341 



PCT7EP00/10369 



23 

Gew.-Teil oleoylmethyltaurinsaures Natrium als Netz- und Dispergiermittel mischt 
und in einer Stiftmuhle rnahlt. 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzentrat wird erhalten, 
indem man 20 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs mit 6 Gew.-Teilen 
Alkylphenolpolyglykolether (Triton X 207), 3 Gew.-Teilen Isotridecanolpolyglykolether 
(8 EO) und 71 Gew.-Teilen paraffinischem Mineralol (Siedebereich z.B. ca. 255 bis 
277° C) mischt und in einer Reibkugelmuhle auf eine Feinheit von unter 5 Mikron 
vermahlt. 

d) Ein emulgierbares Konzentrat (EC) wird erhalten aus 15 Gew.-Teilen eines 
Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 75 Gew.-Teilen Cyclohexanon als Losemittel und 10 
Gew.-Teilen oxethyliertem Nonylphenol ats Emulgator. 

e) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird erhalten indem man 
75 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 

10 Gew.-Teile ligninsulfonsaures Calcium, 

5 Gew.-Teile Natriumlaurylsulfat, 3 Gew.-Teile Polyvinylalkohol und 
7 Gew.-Teile Kaolin 

mischt, auf einer Stiftmuhle rnahlt und das Pulver in einem Wirbelbett durch 
Aufspruhen von Wasser als Granulierflussigkeit granuliert. 

f) Ein in Wasser dispergierbares Granulat wird auch erhalten, indem man 
25 Gew.-Teile eines Wirkstoffs/Wirksstoffgemischs, 

5 Gew.-Teile 2,2 , -dinaphthylmethan-6,6 , -disulfonsaures Natrium, 
2 Gew.-Teile oleoylmethyltaurinsaures Natrium, 
1 Gew.-Teil Polyvinylalkohol, 
17 Gew.-Teile Calciumcarbonat und 
50 Gew.-Teile Wasser 

auf einer Kolloidmuhie homogenisiert und vorzerkleinert, anschlieftend auf einer 
Perimuhle rnahlt und die so erhaltene Suspension in einem Spruhturm mittels einer 
Einstoffduse zerstaubt und trocknet. 
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B. Biologische Beispiele 

Kulturpflanzen wurden im Freiland auf Parzellen von 5 bis 10 m 2 Grofte auf 
unterschiediichen Boden und unter verschiedenen Klimabedingungen 
herangezogen., wobei das natiirliche Vorhandensein von Schadpflanzen 
beziehungsweise deren Samen im Boden fur die Versuche genutzt wurde. Die 
Behandlung mit den erfindungsgemaften Mitteln beziehungsweise mit den einzel 
angewandten Herbiziden A) und B) erfolgte nach dem Auflaufen der Schad- und der 
Kulturpflanzen in der Regel im 2- bis 4-BIattstadium. Die Applikation der als WG, WP 
Oder EC formulierten Wirkstoffe oder Wirkstoffkombinationen erfolgte im 
Nachauflauf. Nach 2 bis 8 Wochen erfolgte eine optische Bonitur im Vergleich zu 
einer unbehandelten Vergleichsgruppe. Dabei zeigte sich, daft die 
erfindungsgemaften Mittel eine synergistische herbizide Wirkung gegen 
wirtschaftlich bedeutende mono- und dikotyle Schadpflanzen aufweisen, d.h. daft die 
erfindungsgemaften Mittel meist eine hohere, teilweise deutlich hohere herbizide 
Wirkung aufweisen als es der Summe der Wirkungen der Einzelherbizide entspricht. 
Dariiber hinaus liegen die herbiziden Wirkungen der erfindungsgemaften Mittel uber 
den Erwartungswerten nach Colby. Die Kulturpflanzen wurden hingegen durch die 
Behandlung nicht oder nur unwesentlich geschadigt 

Wenn die beobachteten Wirkungswerte der Mischungen bereits die formale Summe 
der Werte zu den Versuchen mit Einzelapplikationen ubertreffen, dann ubertreffen 
sie den Erwartungswert nach Colby ebenfalls, der sich nach folgender Formel 
errechnet (vgl. S. R. Colby; in Weeds 15 (1967) S. 20 bis 22): 

_ A + B 

E= x 100 

A x B 

Dabei bedeuten: 

A, B = Wirkung der Komponente A bzw.B in Prozent bei einer Dosierung von a 

bzw. b Gramm ai /ha. 
E = Erwartungswert in % bei einer Dosierung von a+b Gramm ai/ha. 
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Die beobachteten Werte der nachfolgenden Versuchsbeispiele liegen uber den 
Erwartungswerten nach Colby. 

Die Abkurzungen bedeuten: 
Schadpflanzen 

CHEAL Chenopodium album 
GALAP Galium aparine 
LAMAM Lamium amplexicaule 
POLCO Polygonum convolvulus 

Kulturpflanzen 

HORVS Hordeum vulgaris 
TRZDU Triticum davam 
ZEMX Zea mays 

In den Beispielen wurden die folgenden Verbindungen verwendet: 




ECHCG Echinocloa crus galli 

KCHSC Kochia scoparia 

HBPU Pharbitis purpurea 

POROL Portulaca oleracea 
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B1 



B2 



B3 



H 3 C 



CH, 



0 ^CH 3 



o 





O ,0 O N' 

VC A A ^ 

N N N O 
I I i 
H H CH. 



glufosinate 




H 2 N N 



B4 



B5 



iodosulfuron 



bromoxynil 



Beispiel B.I 



Verbindung 


Dosierung 


KCHSC 




[g ai/ha] 


gefunden 


Wert E (nach 
Colby) 


A1 


25 


28 




B1 


30 
60 


30 
33 






A1 + B1 


25 + 30 


65 




50 




25 + 60 


72 




52 



Beispiel B.I I 



Verbindung 


Dosierung 
[g ai/ha] 


PHBPU 


gefunden 


Wert E (nach 
Colby) 


A2 


50 


65 




B1 


30 


20 




A2 + B1 


50 + 30 


90 


52 
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Beispiel B.lll 



Verbindung 


Dosierung 
[g ai/ha] 


PHBPU 


gefunden 


Wert E (nach 
Colby) 


A2 


100 


45 




B2 


500 


43 




A2 + B2 


1 00 + 500 


94 


67 


Beispiel B.IV 


Verbindung 


Dosierung 
[g ai/ha] 


CHEAL 


gefunden 


Wert E (nach 
Colby) 


A2 


100 


34 




B2 


500 


60 




A2 + B2 


100 + 500 


100 


74 


Beispiel B.V 


Verbindung 


Dosierung 
[g ai/ha] 


POROL 


gefunden 


Wert E (nach 
Colby) 


A2 


100 


0 




B1 


30 


43 




A2 + B1 


100 + 30 


80 


43 



Beispiel B.VI 



Verbindung 


Dosierung 
[g ai/ha] 


CHEAL 


HORVS 


gefunden 


Wert E 
(nach Colby) 


gefunden 


A3 


75 


0 




0 


B3 


100 


30 




0 


A3+B3 


75+100 


100 


30 


0 
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Beispiel B.VII 



Verbindung 


Dosierung 
[g ai/ha] 


BRAPL 


ZEAMX 


gefunden 


WertE 
(nach Colby) 


gefunden 


A3 


75 


65 




0 


B5 


300 


0 




0 


A3+B5 


75+300 


80 


65 


0 



Beispiel B.VII I 



Verbindung 


Dosierung 
[g ai/ha] 


POROL 


TRZDU 


gefunden 


Wert E 
(nach Colby) 


gefunden 


A4 


25 


5 




5 


B4 


2,5 


20 




15 


A4+B4 


25+2,5 


60 


24 


15 
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Patentanspruche: 

1 . Herbizide Mittel, gekennzeichnet durch einen wirksamen Gehalt an 
A) mindestens einer Verbindung der allgemeinen Formel (I) sowie deren 
landwirtschaftlich Qblichen Salze (Komponente A) 



O 




worin 



X einen Rest X 1 , X 2 Oder X 3 




Q einen Rest Q 1 , Q 2 , Q 3 , Q 4 oder Q 5 
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Z einen Rest Z\ CH 2 -Z 1 oderZ 2 ; 

Z 1 ein uber Kohlenstoff oder Stickstoff verknupfter funf- bis zehngliedriger 
monocyclischer oder bicyclischer gesattigter, teilgesattigter, vollstandig 
ungesattigter oder aromatischer Ring, der neben Kohlenstoffatomen 1, 2, 3 
oder 4 Heteroatome aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff 
enthalt und der unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch Halogen, Cyano, 
Nitro, Cyano-(d-C4)-alkyl, CO-R 15 , (Ci-C 4 )-Alkyl, Halogen-(Ci-C 4 )-alkyl f (C 3 - 
C 8 )-Cycloalkyl, (Ci-C 4 )-Alkoxy, Halogen-(C r C 4 )-alkoxy, (C r C 4 )-Alkylthio, 
Halogen-(Ci-C 4 )-alkylthio, Di-(Ci-C 4 )-alkylamino, unsubstituiert oder ein- oder 
mehrfach durch Halogen, Cyano, Nitro, (Ci-C 4 )-Alkyl oder Halogen-(Ci-C 4 )- 
alkyl substituiertes Phenyl oder eine Oxogruppe, substituiert ist; 

Z 2 (C 3 -Ci 2 )-Cycloalkyloxy-(Ci-C 4 )-alkyl, Aryloxy-(Ci-C 4 )-alkyl, Heteroaryloxy-(Ci- 
C 4 )-alkyl, HeterocyclyKC-j-OO-alkyl, Halogen-(Ci-C 4 )-alkoxy-(CrC 4 )-alkyl, 
Ai^KCi-C^-alkoxy-CCrC^-alkyl, Heteroaryl^d-^^alkoxy^d-QValkyl, 
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Heterocyclyl-(Ci-C 4 )-alkoxy-(C r C 4 )-alkyl J Aryi-(C 3 -C 8 )-cycloalkylthio-(C 1 -C 4 )- 
alkyl, Heteroaryl-(C 3 -C 8 )-cycloalkylthio-(Ci-C 4 )-alkyl, HeterocycIyl-(C 3 -C 8 )- 
cycloalkylthio-(d-d)-alkyl, (Ca-Cs^CycloalkylsulfinylHd-^J-alkyl, (C 3 -C 8 )- 
CycloalkylsuIfonyl»(CrC 4 )-alkyl, (C 3 -C 8 )-Cyctoalkylamino-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 3 - 
C 8 )-Cycloalkylsulfonyloxy-(C 1 -C 4 )-alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkylsulfonylamino-(Ci- 
C 4 )-alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkylcarbonyl-(C 1 -C 4 )-alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl- 
carbonyloxy-(CrC 4 )-alkyl, (Cs-CsVCycloalkoxycarbonyKd-^J-alkyl, (C 3 -C 8 )- 
Cycioalkylcarbonylamino-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 3 -C8)-Cycloalkylaminocarbonyl-(C 1 - 
C 4 )-alkyl, (C 4 -Ci2)-Cycloalkyl-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 4 -C 12 )-Cycloalkylthio-(Ci-C 4 )- 
alkyl, (C^C^J-Cycloalkylsulfinyl^d-d^alkyl, (d-C^J-Cycloalkylsulfonyl^d- 
d)-alkyl, (d-Ci 2 )-Cycloalkylamino-(Ci-d)-alkyl, (C 4 -Ci 2 )-Cycloalkylsulfonyl- 
oxy-(Ci-C 4 )-alkyl, (d-Ci 2 )-Cycloalkyl-sulfonyIamino-(Ci-C 4 )-alkyl, (C 4 -Ci 2 )- 
Cycloalkylcarbonyl-(d-d)-alkyl, (d-Ci 2 )-Cycloalkylcarbonyloxy-(d-C 4 )-alkyl, 
(d-Ci 2 )-CycIoalkoxycarbonyl-(Ci-C 4 )-alkyl J (d-Ci 2 )-Cycloalkylcarbonylamino- 
(d-d)-alkyl, (d-Ci 2 )-Cycloalkylaminocarbonyl-(Ci-C 4 )-alkyl, Arylthio-(d-d)- 
alkyl, Arylsulfinyl-(d-C 4 )-alkyl, Arylsulfonyl-(d-C 4 )-alkyl, Arylamino-(d-d)- 
alkyl, Arylsulfonyloxy-(d-d)-alkyl, ArylsuIfonylamino-(Ci-d)-alkyl, 
Arylcarbonyl-(Ci-d)-alkyl, Arylcarbonyloxy-(Ci-d)-alkyl, Aryioxycarbonyl-(C 1 - 
C 4 )-alkyI, Arylcarbonylamino-(Ci-C 4 )-alkyl, Arytaminocarbonyl-(Ci-C 4 )-alkyl, 
Heteroarylthio-(Ci-d)-alkyl, Heteroarylsulfinyl-(d-d)-alkyl, Heteroaryl- 
sulfonyl-(d-C 4 )-alkyl, Heteroarylamino-(d-d)-alkyl, Heteroarylsulfonyloxy- 
(d-d)-alkyl, HeteroarylsulfonyIamino-(Ci-C 4 )-alkyl, Heteroarylcarbonyl-(d- 
C 4 )-aIkyl, Heteroarylcarbonyloxy-(Ci»d)-alkyl, Heteroaiyloxycarbonyl-(d-d)- 
alkyl, Heteroarylcarbonylamino-(Ci-d)-alkyl, Heteroarylaminocarbonyl-(d- 
d)-alkyl, Heterocyclyithio-(d-d)-alkyl, Heterocyclylsulfinyl-(Ci-C 4 }-alkyl, 
Heterocyclylsulfonyl-(Ci-C 4 )-alkyl, Heterocyclylamino-(Ci-d)-alkyl, 
Heterocyclylsulfonyloxy-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclylsulfonylamino-(Ci-d)-alkyl, 
Heterocyclylcarbonyl-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclylcarbonyloxy-tCvdJ-alkyl, 
Heterocyclyloxycarbonyi-(Crd)-alkyl, Heterocyclylcarbonylamino-(Ci-d)- 
alkyl, HeterocyclylaminocarbonyKCi-d)-alkyl, Halogen-(d-d)-alkylthio-(d- 
C 4 )-alkyl, Halogen-CCi-d^alkylsuIfinyl^d-d)^^^, Halogen-(d-C 4 )- 
alkylsulfonyl-(d-d)-alkyl, HaIogen-(d-C 4 )-alkylamino-(d-d)-alkyl, Halogen- 
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(Ci-C 4 )-alkylsulfonyloxy-(Ci-C 4 )-alkyl, Halogen-(C r C 4 )-alkylsulfonyiamino- 
(d-d)-alkyl, Halogen-Cd-QJ-alkylcarbonyl^Ci^^alkyl, Halogen-(d-d)- 
alkylcarbonyloxy-(d-d)-alkyl, Halogen-(CrC 4 )-alkyloxycarbonyl-(C 1 -C 4 )- 
alkyl, Halogen-CCi^^alkylcarbonylamino-Cd-CA^alkyl, Halogen-(d-C 4 )- 
alkylaminocarbonyl-(C r C 4 )-alkyl, Aryl-(d-d)-alkylthio-(Ci-d)-alkyl, Aryl-(d- 
C 4 )-alkylsuifinyl-(Ci-d)-alkyl, Aryl-(C r d)-alkylsulfonyl-(d-d)-alkyl, Aryl-(d- 
C 4 )-alkylamino-(Ci-C 4 )-alkyl, Aryl-(C r C 4 )-alkylsulfonyloxy-(d-d)-alkyl, Aryl- 
(Ci-C 4 )-alkylsulfonylarnino-(Ci-d)-alkyI, Aryl-(d-C4)-alkylcarbonyl-(d-d)- 
alkyl, Aryl-(Ci-C 4 )-alkylcarbonyloxy-(d»d)-alkyl, Aryl-(d-C 4 )- 
alkyloxycarbonyl-(d-C 4 )-alkyl, Aryl-(d-d)-alkylcarbonylamino-(Ci-C 4 )-alkyl, 
Aryl-(Ci-d)-alkylaminocarbonyl-(C r d)-alkyl, Heteroaryl-(d-C 4 )-alkylthio- 
(d-C 4 )-alkyl, Heteroaryl-(CrC 4 )-alkylsulfinyl-(Crd)-alkyl, Heteroaryl-(d-d)- 
alkylsulfonyl-(Ci-d)-alkyl, Heteroaryl-(d-d)-alkylamino-(Ci-C 4 )-alkyl, 
Heteroaryl-(Ci-d)-aIkylsulfonyloxy-(C r d)-alkyl, Heteroaryl-(d-d)- 
alkylsulfonylamino-(CrC 4 )-alkyl, Heteroaryl-(Ci-C 4 )-alkylcarbonyl)-(d-d)- 
alkyl, Heteroaryl-(Ci-d)-alkyIcarbonyloxy-(d-d)-alkyl, Heteroaryl-(d-d)- 
alkoxycarbonyl-(d-C 4 )-alkyl, Heteroaryl-(Ci-d)-alkylcarbonylam»no-(Ci-d)- 
alkyl, Heteroaryl-(Ci-d)-alkylaminocarbonyl-(Ci"d)-alkyl, Heterocyclyl-(d- 
d)-alkylthio-(d-C 4 )»alkyl, Heterocyclyl-(Ci-d)-alkylsulfinyKC r d)-aikyl, 
Heterocyclyl-(Ci-C 4 )-alkylsulfonyl-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclyl-(d-d)- 
alkylamino-(d-C 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(Ci-C 4 )-alkylsulfonyIoxy-(d-d)-alkyl, 
Heterocyclyl-(Ci-C 4 )-alkylsulfonylamino-(CrC 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(d-d)- 
alkylcarbonyl-(d-C 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(C 1 -C 4 )-alkylcarbonyloxy-(C 1 -C 4 )- 
alkyl, Heterocyclyl-(Ci-C 4 )-alkoxycarbonyl-(Ci-d)-alkyl, Heterocyclyl-(d-d)- 
alkylcarbonylamino-(d-C 4 )-alkyl, Heterocyclyl-(CrC 4 )-alkylcarbonyiamino- 
(Ci-C 4 )-alkyl, Heterocyclyl-CCrdValkylaminocarbonyKd-dJ-alkyl, 



CH; 



R 17 . — CH 



OR 18 , — CH; 



\ \ 2 \ 

R 16 R 16 V 9 



-OR 18 



Oder 0-(CH 2 ) p ~0-(CH 2 )w-R 20 ; 
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W eine der Gruppen W 1 , W 2 , W 3 oder W 4 




(W 2 ) (W 2 ) (W 3 ) (W 4 ); 



Y O Oder NFT°; 

E zusammen mit den beiden Kohlenstoffatomen, an denen es gebunden ist, 
einen Phenylring oder einen 5- bis 6-gliedrigen Heterocyclus, der gesattigt, 
teilgesattigt, votlstandig ungesattigt oder aromatisch sein kann und 1 , 2 oder 3 
Heteroatome aus der Gruppe Sauerstoff, Schwefel und Stickstoff enthalt, 
wobei der Heterocyclus nicht mehr als 2 Schwefel- oder 2 Sauerstoffatome 
enthalt und der die Gruppe E enthaltende Phenylring oder Heterocyclus 
unsubstituiert oder ein- oder mehrfach durch (Ci-C 6 )-Aikyl, Halogen-(C-i-C 6 )- 
alkyl, (Ci-C 6 )-Alkoxy, Halogen-(Ci-C 6 )-alkoxy, (Ci-C 6 )-Alkylthio, Halogen^d- 
C 6 )-alkylthio, (C r C 6 )-Alkylsulfinyl, Haiogen-Cd-Ce^alkylsulfinyl, (Ci-C 6 )- 
Alkylsulfonyl, Halogen-(Ci-C 6 )-alkylsulfonyl, Aminosulfonyl, (Ci-C 6 )- 
Alkylaminosulfonyl, (C 2 -Ci 2 )-Dialkylaminosulfonyl, NR 26 R 27 , (C 2 -C 6 )- 
Alkoxyalkyl, (C 2 -C 6 )-Alkoxycarbonyl, (C 2 -C 6 )-Alkylcarbonyl, Halogen, Cyano, 
Nitro oder Pyridyl substituiert ist; 

R 1 Halogen, Cyano, Nitro, (Y) n -S(0) q -R 28 , (Y) n -CO-R 15 oder durch v 

Halogenatome oder k (C 1 -C 4 )-Alkoxy-Gruppen substituiertes (C^CeJ-Alkyl, 
(C 2 -C 6 )-Alkenyl, (C 2 -C 6 )-Aikinyl oder (C r C 4 )-Alkoxy; 

R 2 , R 3 , R 5 und R 7 unabhangig voneinander Wasserstoff oder (Ci-C 6 )-Alkyl; 

R 4 Wasserstoff, durch k Reste aus der Gruppe Halogen, (C r C 6 )-Alkylthio und 
(C<rC 6 )-Alkoxy substituiertes (Ci-C 6 )-Alkyl, (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl, 
Tetrahydropyranyl-3, Tetrahydropyranyl-4 oder Tetrahydrothiopyranyl-3; 
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R 6 Wasserstoff, (Ci-C 6 )-Alkyl Oder C0 2 R 15 , Oder 

R 4 und R 6 bilden gemeinsam eine Bindung oder einen drei- bis sechsgliedrigen 
carbocyclischen Ring; 

R 8 OR 29 , Thio, (Ci-C 6 )-Alkylthio, Halogen-(d-C 6 )-alkylthio, (d-C 6 )-Alkylsulfinyl, 
Halogen-(d-C 6 )-alkylsulfinyl, (Ci-C 6 )-Alkylsulfonyl, Halogen-(d-C 6 )- 
alkylsulfonyl, Halogen, NR 26 R 27 , Phenylthio, Phenylsulfonyl oder 
Phenylcarbonylmethylthio, wobei die drei letztgenannten Gruppen durch k 
Reste aus der Gruppe (C r C 3 )-Alkyl, Halogen, Cyano und Nitro substituiert 
sind; 

R 9 Wasserstoff, (d-C 6 )-Alkyl, Halogen-(d-C 6 )-alkyl, (C 2 -C 6 )-Alkenyl, (C 2 -C 6 )- 
Alkinyl, CH 2 CH 2 OR 30 oder im Phenylring durch k Reste aus der Gruppe (Ci- 
C 3 )-Alkyl, Halogen, Cyano und Nitro substituiertes Phenyl oder Benzyl; 

R 10 Wasserstoff, (d-C 6 )-Alkyl, Halogen-(d-C 6 )-alkyI, (d-C 6 )-Alkoxy, Halogen- 
(d-C 6 )-alkoxy, Halogen, Cyano oder Nitro; 

R 11 Wasserstoff, (d-C 6 )-Alkyl, Halogen-(C r C 6 )-alkyl, (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl oder 
Halogen-(C 3 -C 6 )-cycloalkyl; 

R 12 Wasserstoff, (C 2 -C 6 )-Alkoxycarbonyl, Halogen-(C 2 -C 6 )-alkoxycarbonyl, 
S(0) q R 28 , C0 2 H oder Cyano; 

R 13 (C r C 6 )-Alkyl, Halogen-(C r C 6 )-alkyl, Halogen-(C 3 -C 6 )-cycloalkyl oder durch a 
Reste (Ci-C 3 )-Alkyl substituiertes (C 3 -C 6 )-Cycloalkyl; 

R 14 Cyano, (C 2 -C 6 )-Alkoxycarbonyl, (C 2 -C 6 )-Alkylcarbonyl, S(0) q -R 30 oder 
C(0)NR 26 R 27 ; 

R 15 (C r C 4 )-Alkyl, Halogen-(C r C 4 )-alkyl oder NR 26 R 27 ; 
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R 16 und R 17 unabhangig voneinander durch k Reste aus der Gruppe Halogen, 
Cyano, Nitro, (Ci-C 6 )-Alkyl, Halogen-(Ci-C 6 )-alkyl, (CrC 6 )-Alkoxy und 
Haiogen-fd-CeJ-alkoxy substituiertes (Ci-C 6 )-Alkyl t (C 2 -C 6 )-Alkenyl, (C 2 -C 6 )- 
Alkinyl, Halogen-(Ci-C 6 )-alkyl, Aryl oder Aryl-(Ci-C 6 )-alkyl; 

R 18 und R 19 unabhangig voneinander Wasserstoff Oder R 16 , oder 
R 18 und R 19 bilden zusammen eine (C 2 -C 5 )-Alkenylkette; 

R 20 (Ci-C 4 )-Alkyl, (C 2 -C 8 )-Alkenyl, (C 2 -C 6 )-Alkinyl, Halogen-(Ci-C 6 )-alkyl, Halogen- 
(C 2 -C 6 )-alkenyl, Halogen-(C 2 -C 6 )-alkinyl, (CrC 6 )-Alkoxy, (C 2 -(C 6 )-Alkenyloxy, 
(C 2 -C 6 )-Alkinyloxy, Halogen-(Ci-C 6 )-alkoxy, HaIogen-(C 2 -C 6 )-aikinyloxy oder 
Halogen-(C 2 -C 6 )-alkenyloxy; 

R 21 Wasserstoff, (Ci-C 4 )-Alkyl, Halogen-(Ci-C 4 )- alkyl, Z\ Q-Z\ S-Z 1 oder NR 30 Z 1 ; 

R 22 Wasserstoff, (Ci-C 4 )-Alkyl, (C 2 -C 4 )-Alkenyl oder (C 2 -C 4 )-Alkinyl, oder 

R 21 , R 22 bilden zusammen mitdem Kohlenstoffatom, an dem sie gebunden sind, 
eine Carbonylgruppe oder eine durch q (CrC 3 )-Alkylreste substituierte O- 
CH 2 CH 2 -0 Gruppe, oder R 21 steht fur Wasserstoff und R 22 steht fur Z 1 ; 

R 23 und R 24 unabhangig voneinander (Ci-C 6 )-Alkyi, Halogen-td-CeJ-alkyl, (C 3 -C 6 )- 
Cycloalkyl, (C 2 -C 6 )-Alkenyl, Halogen-(C 2 -C 6 )-alkenyl, (C 2 -C 6 )-Alkinyl, Halogen- 
(C 2 -C 6 )-alkinyl oder Z 1 ; 

R 25 Z 1 ; 

R 26 Wasserstoff oder (d-C 6 )-Alkyl; 



R Wasserstoff, (d-C 6 )-Alkyl oder (d-C 6 )-Alkoxy, oder 
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R 26 und R 27 bilden zusammen (CH 2 ) 2 , (CH 2 ) 3 , (CH 2 ) 4 , (CH 2 ) 5 , Oder (CH 2 ) 2 0(CH 2 ) 2 ; 
R 28 (Ci-C 4 )-Alkyl, Halogen-(Ci-C 4 )-alkyl Oder NR 26 R 27 ; 

R 29 Wasserstoff, (d-CsJ-Alkyl, Halogen-(Ci-C 6 )-alkyl, (C 2 -C 6 )-Alkoxyalkyl, Formyl, 
(C 2 -C 6 )-Alkylcarbonyl, (C 2 -C 6 )-Alkoxycarbonyl, C(0)NR 26 R 27 , (Ci-C 6 )- 
Alkylsulfonyl, Halogen-(Ci-C 6 )-alkylsulfonyl, oder im Phenylring durch k Reste 
aus der Gruppe (Ci-C3)-Alkyl, Halogen, Cyano und Nitro substituiertes 
Phenyl, Benzyl, Benzoyl, CH 2 C(0)Phenyl oder Phenylsulfonyl; 

R 30 (Ci-C 6 )-Alkyl oder (Ci-C 6 )-Alkoxy; 

a 0, 1, 2, 3 oder 4; 

b 1 oder 2; 

k 0, 1 , 2 oder 3; 

I 0, 1 oder 2; 

m 0 oder 1 ; 

n 0 oder 1 ; 

p 1,2 oder 3; 

q 0, 1 oder 2; 

v 0, 1 , 2, 3, 4 oder 5; 

w 0, 1 , 2 oder 3 bedeuten, 
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und 

B) mindestens einer Verbindung (Komponente B) aus einer der Gruppen 
B-a) der selektiv in Getreide gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen 

wirksamen Herbizide, 
B-b) der selektiv in Mais gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen 

wirksamen Herbizide, 
B-c) der selektiv in Reis gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen 

wirksamen Herbizide, 
B-d) der nichtselektiv im Nichtkulturland und/oder selektiv in transgenen Kulturen 

gegen monokotyle und/oder dikotyle Schadpflanzen wirksamen Herbizide, 

wobei diese Mittel die Verbindungen der Formel (I) oder deren Salze (Komponente 
A) und die Verbindungen der Gruppen B-a) bis B-d) (Komponente B) in einem 
Gewichtsverhaltnis von 1:2000 bis 2000:1 enthalten. 

2. Herbizide Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft sie als 
Komponente A) eine Verbindung der allgemeinen Formel I, in der Q fur einen der 
Reste Q\ Q 2 , Q 3 oder Q 4 steht, enthalten. 

3. Herbizide Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft sie als 
Komponente A) eine Verbindung der allgemeinen Formel I, in der Q fur einen der 
Reste Q\ Q 2 oder Q 3 steht, enthalten. 

4. Herbizide Mittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft sie als 
Komponente A) eine Verbindung der allgemeinen Formel I, in der Q fur einen der 
Reste Q 1 oder Q 3 steht, enthalten. 

5. Herbizide Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie als Komponente A) eine Verbindung der allgemeinen Formel I, in der X fur 
einen Rest X 1 steht, enthalten. 
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6. Herbizide Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie als Komponente B) mindestens ein Herbizid aus der Gruppe B-a), 
umfassend amidosulfuron, bentazon, bromoxynil, carfentrazone-ethyl, chlortoiuron, 
clodinafop, cloransulam-methyl, diclofop-methyl, fenoxaprop-p-ethyl, florasulam, 
flufenacet , fluoroglycofen-ethyl, flupyrsulfuron-methyl-sodium, iodosulfuron, 
isoproturon, metsulfuron, pendimethalin, pyrafluf en-ethyl, sulfosuifuron, 
thifensulfuron, tralkoxydim, tribenuron, 2-Amino-4-(1-fluor-1-methylethyl)-6-(3- 
phenyM-cyclobutyl-1-propyIamino)-1 ,3,5-triazin und N-[(4,6-Dimethoxy-pyrimidin-2- 
yl)-aminocarbonyl]-2-methoxycarbonyl-5-methylsulfonylaminomethyl- 
benzolsulfonamid enthalten. 

7. Herbizide Mittel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft sie 
bromoxynil, clodinafop, fenoxaprop-p-ethyl, iodosulfuron, pyrafluf en-ethyl, 
tralkoxydim, 2-Amino-4-(1 -fluor-1 -methylethyl)-6-(3-phenyl-1 -cyclobutyl-1 - 
propylamino)-1 ,3,5-triazin oder N-[(4,6-Dimethoxy-pyrimidin-2-yl)-aminocarbonyl]-2- 
methoxycarbonyl-5-methylsulfonylaminomethyl-benzolsulfonamid enthalten. 

8. Herbizide Mittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie als Komponente B) mindestens ein Herbizid aus der Gruppe B-b), 
umfassend acetochlor, alachlor, atrazin, bromoxynil, carfentrazone-ethyl, dicamba, 
diflufenzopyr, dimethenamid, flufenacet, flumetsulam, fluthiacet-methyl, halosulfuron, 
imazamox, imazapyr, imazaquin, imazethapyr, iodosulfuron, metolachlor, 
metosulam, metribuzin, nicosulfuron, pethoxamid, pendimethalin, primisulfuron, 
prosulfuron, pyridate, rimsulfuron, thenylchlor, thifensulfuron-methyl, tritosulfuron und 
N-[(4,6-Dimethoxy-pyrimidin-2-yl)-aminocarbonyl]-2-dimethylaminocarbonyl-5-formyl- 
benzolsulfonamid enthalten. 

9. Herbizide Mittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daft sie 
bromoxynil, dicamba, diflufenzopyr, iodosulfuron, nicosulfuron, rimsulfuron oder N- 
[(4,6-Dimethoxy-pyrimidin-2-yl)-aminocarbonyl]-2-dimethylaminocarbonyl-5-formyl- 

benzolsulfonamid enthalten. 
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10. Herbizide Mittei nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie als Komponente B) mindestens ein Herbizid aus der Gruppe B-c), 
umfassend anilofos, azimsulfuron, benfuresate, bensulfuron, bentazon, benthiocarb, 
bromobutide, bispyribac-sodium, butachlor, cinosulfuron, clomazone, 
cyclosulfamuron, ethoxysulfuron, esprocarb, imazosulfuron, KPP-314, pyribenzoxim, 
mefenacet, molinate, oxaziclomefone, OK9701, oxadiargyl, pretilachlor, propanil, 
pyrazosulfuron, quinclorac, thenylchlor, triclopyrund 1-(3-Chlor-4,5,6,7-tetra- 
hydropyrazoto-[1 ,5-a]-pyridin-2-yl)-5-(methylpropargylamino)-4»pyrazolylcarbonitril, 
enthalten. 

1 1 . Herbizide Mittei nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft sie 
benfuresate, bensulfuron, ethoxysulfuron, molinate, oxaziclomefone oder 
1-(3-ChloM,5,6,74etrahydropyrazolo-[1,5-a]-pyridin-2-yl)-5-(methylpropargylamino)- 
4-pyrazolylcarbonitril enthalten. 

12. Herbizide Mittei Herbizide Mittei nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft sie als Komponente B) mindestens ein Herbizid aus der 
Gruppe B-d), umfassend glufosinate, glyphosate, imazamox, imazapyr, imazaquin, 
imazethapyr und sulfosate, enthalten. 

13. Herbizide Mittei nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dali sie 
glufosinate oder glyphosate enthalten. 

14. Herbizide Mittei nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Gewichtsverhaltnis A:B der kombinierten Herbizide A) und B) im Bereich 
von 1:20 bis 50:1 liegt. 

15. Herbizide Mittei nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daft sie 0,1-99 Gew.-% Herbizide A) und B) und 99 bis 0,1 Gew.-% im 
Pflanzenschutz ubliche Formulierungsmittel enthalten. 
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16. Verfahren zur Bekampfung von unerwunschtem Pflanzenwuchs, dadurch 
gekennzeichnet, dali man ein Oder mehrere Herbizide A) mit einem oder mehreren 
Herbiziden B) auf die Schadpflanzen, Pflanzenteile davon oder die Anbauflache 
appliziert, wobei die Kombination der Herbzide A) und B) wie in einem der 
Anspruche 1 bis 15 definiert ist. 

17. Verwendung einer Kombination aus Herbiziden A) und B) als herbizides Mittel 
zur Bekampfung von unerwunschtem Pflanzenwuchs, wobei die Kombination der 
Herbizide A) und B) wie in einem der Anspruche 1 bis 15 definiert ist. 



